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6. TENGELYKAPCSOLOK

A tengelykapcsolo két tengelyvég dsszekotésére, forgatdbnyomaték tovabbitéséra szolgald,
Osszetett gépelem. A tengelykapcsoldk igen sokfélék, nagyvonalakban a kdvetkezéképpen

osztélyozhatok:
v Alland6 kapcsolatt, tizemkdzben nem oldhatd kapesolok
Merev
- tokos,
- héas
- tércsassth.

Kiegyenlit6 (axidlis, radidlis, szdg, elfordulas)
a Alakzéaras
§ Forgd vagy cslisz6 taggal kiegyenlito
- kormos (axidlis)
- Oldham (radidis)
- Kardan (sz6g)
§ Rugalmas elemmel kiegyenlits
- gumidugos,
- gumituskos,
- gumiabroncsos,
- mianyagcsillagos,
- tlrugos,
- szalagrugos, sb.
a Erézéras (efordulés-kiegyenlit)
- hidrodinamikus,
- hidrosztatikus
- elektrodinamikus,
- elektromagneses
v Kapcsolhaté tengel ykapcsoldk
Klss erével kapcsolhatd
a Alakzaro (izem kozben csak kikapcsolhato)
- kdrmos,
- fogazott,
- CSapos,
- forg6ékes
a Er6z&6 kapesolat (izem kdzben ki-, bekapcsolhato)
§ Dorzskapcsolok
- kupos, tarcsas, lemezes, hengeres
§ Villamos kapcsolok
- mégnesporos
- indukcios
§ Hidraulikus kapcsolok
- hidrodinamikus
- hidrosztatikus
Onmiikods
a Nyomaték-kapcsolasi (biztonségi tengel ykapcsol6)
- tor6elemes, golyos, csliszd
g Fordulatszam-kapcsolésu
- hidrodinamikus, porkapcsol6, ropsilyos kapcsolo
a Forgésirdny-kapcsolast (szabadonfutok)
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A tengelykapcsol 6 kereskedelmi arunak tekintheté amelyet, hasonl6an mint a csavarokat,
golydscsapagyakat, az erre szakosodott gyérak allitanak el6. A tengelykapcsoldk esetében
ritkdbban beszélhetiink méretezésrél, inkabb kivalasztésrol van sz6. A tengelykapcsoldval
tovabbitandd csavaronyomaték és a tengelyveg ameérdje alapjan szabvanybdl, gyari katal6-
gushdl valaszthat ki a megfelel6 tengelykapcsolo.

Az aldbbiakban a leggyakrabban el6fordulé tengelykapcsolé megoldéasok kerlilnek bemuta-
tasra

6.1. Merev tengelykapcsoldk

Azokat a kapcsolokat, amelyeknél sem szerelési pontatlansagot, sem jatékot nem engedhetiink
meg és a két kapcsol6fél merev rendszert képez, merev kapcsoldknak nevezzik.

Tokos tengelykapcsolo

A legegyszeriibb és gyorsan megvalosithat6 kotés, de csak alarendelt esetekben hasznélhato.
Foeleme egy acélbdl, vagy ontéttvasbdl késziilt hiively, melyet atengelyvégekhez kupos vagy
hengeres szegek erdsitenek. A tokos tengelykapcsol6 atengelyre fészkesretesz kotéssel is
felerésithet6 (6-1. &bra).
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6-1. &ora. Tokos tengelykapcsolo: a) csapszeg felerdsitéssel, b) fészkesretesz kotéssel.

Héjas tengelykapcsolo

A tokos kapcsol6k egyik kilonleges tipusa. Tengelyirdnyban osztott er6zard kapcsolo, de
biztons&gi okokbdl reteszt is alkalmaznak (6-2. dbra). El6nyik, hogy szereléskor atengelye-
ket nem kell axidlisan elmozditani. Baleset veszély elharitas avégett az dsszeszerelt kapcsol6t
lemezkopennyel |atjak el.

6-2. abra. Héjas kapcsolo.
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Tércsés tengelykapcsolo

A legelterjedtebb merev tengelykapcsold, amely a tengelyvégekre szerelheté két kapcsol6-
félbol dl. A kapcsolofeleket atércsakon készitett tengelyiranyu furatokba helyezett csavarok
kotik dssze. Haillesztett csavarokat haszndlunk akkor a nyomatékatvitel a csavarszarak nyird
igénybevételével torténik, igy akapcsolat adakzard. Az illesztett csavarok helyett hasznélha-
tunk illeszt6 (tehermentesité) perselyeket. Ha atarcsak 0sszefogésa kbzonséges kotécsava
rokkal torténik, akkor a nyomatékatvitel sirlédoé erével torténik, igy ez a kapcsolat er6zard
lesz. A kapcsolddo feleket szereléskor kdzpontositani kell. Ez megvaldsithatd atarcsak egy-
mésha eresztésével vagy kdzpontositd gyirivel. Ennek az a hatrénya, hogy szereléskor az
egyik tengelyt el kell mozditani. Ha szerelésnél a tengelyek axidlis elmozdulasa nehézségbe
Utkozik, akkor a kozpontositast osztott illeszté tarcsaval végezzik. A tarcsdk atengelyvége-
ken is kialakithatok kovacsolassal.
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6-3. dbra. Téarcsés tengelykapcsolo. a) illesztett csavarokkal, b) egyszert kotécsavarokkal, €)
osztott kdzpontosito tércsaval.

6.2. Kiegyenlité tengelykapcsolok

Olyan esetekben, amikor az dsszekapcsolando tengelyek egytengel yiisége nem biztosithato,
kiegyenlit6 tengelykapcsoldkat alkalmazunk. A tengelyeltérés lehet radidlis-, axidlis- vagy
szogeltérés (6-4. doran).
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6-4. dora. Tengelyek helyzeteltérései

6.2.1. Forgd vagy csusz6 taggal kiegyenlitd tengelykapcsolok

Ezek akapcsolok aradidlis-, axidlis- vagy szogeltérést kiegyenlitik, de az elcsavarodés szem-
pontj&bdl merev kapcsolatot biztositanak, tehét a nyomatékingadozéasokat csillapitas nélkdl
tovabbitjak egyik tengelyrél a masikra.
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Oldham féle tengelykapcsold

Radialis hiba kiegyenlitésre (kis excentricités esetén) alkalmazzak (6.5. abra). Az Oldham-
féle kozdarab két oldaldn egymasra meréleges munkalécek a kapcsoléfelek hornyaiban csiisz6
mozgéast végeznek.

6-5. dbra. Oldham-féle tengel ykapcsolo

K6rmds tengel ykapcsold
Az axidlis hiba (pl. hétégulés) kiegyenlitésére gyakran alkalmazott tengelykapcsol6 (6-6.

6-6. Kormos tengelykapcsolo.

Fogasgytiris tengelykapcsolo
E kapcsoldk kismértékii hossz, radidlis és szdgkiegyenlitésre alkalmasak, ezért dtalanos
kiegyenlité kapcsoldnak tekinthet6 (6-7. &ora).
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6-7. &bora. Fogasgyiris tengelykapcsold(a); A fogak kialakitasa (b).

Kardan kapcsolo

Nagyobb szogeltéréseknél kardan kapcsolot alkalmazunk, amely kardanvilldkbol és kardan-
keresztbol all (6-8. abra). A kardan kapcsol6t parosaval alkalmazzak, mert a behajtd tengely
allando6 szogsebessége mellett, akihajtétengely szogsebessege Iikteto jelleggel valtozo (6-9.
abra). Ezzel elérhet6, hogy a masodik kapcsold kimend szdgsebessége megegyezzen az elsd
bemengével.
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6-9. abra. Parban alkalmazott kardan kapcsolok.

6.2.2. Rugalmas elemmel kiegyenlité tengelykapcsoldk
A rugalmas tengelykapcsolok nemcsak kismértékii tengelyvonal-hibakat egyenlitenek ki,
hanem forgési rugalmasséaggal is rendelkeznek, amelynek kdvetkeztében meg az alébbi fel-
adatok ellatésara is alkalmasak:

az esetenkeént fellépsé nyomatékcsicsok, 16kések csokkentésére

lengések csokkentésére

rezonancia-elhangolasra

zajcsokkentésre,

Gumidugos tengelykapcsolo
A merev tércsas tengel ykapesol6tol annyiban kilénbozik, hogy a tércsékat 6sszekoté csavar
rokat gumidugoval boritottak be (6-10. bra).
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6-10. dbra. Rugalmas, dugos tengelykapcsolo
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A dugoformék kilonbdzéek lehetnek (6-11. dbra). A dugok készilhetnek borbol is ekkor
bérdugds tengelykapcsol 6rél beszél link.
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6-11. &bra. DugOkialakitasok.

Rugalmas abroncsos (Periflex)
tengelykapcsold

Az egyik tarcsardl a mésikra a nyomatékot a
tarcsdkhoz er6stett gumiabroncs viszi & (6-
12. &bora). Ez a szerkezet nagy rugalmasséagot £ |
jelent, tengelyeltérés sugérirdnyban a 2-4 mm
lehet, axidlis iranyban £6 mm, a szbgeltérés N 77
2° islehet. Karbantartast nemigényel, a
szerelés tengelyirdny elmozdulés nélkdl
torténhet, mivel az abroncs hasitott.

6-12. Periflex tengelykapcsolo

Lemezrugos (Bibby-féle) tengelykapcsold
A két kapcsolofél kilss hengeres felliletein fogazat van és a fogarkokban acélbol keésziilt
hullamos lemezrugd van elhelyezve (6-13. &bra).

Lemezrugd

2.5

i

- Az acelrugd

% al allé helyzetben
: ~._.D b/ forgas kézben
b- (terhelés alatt)

6-13. dbra. Acélszalagos tengelykapcsolo
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6.3. Alakzar6 kapcsolhato tengelykapcsolok

Az alakzér6 kapesolhat6 tengelykapesoldk tizem kozben csak kikapcsolhatok. A bekapcsola-
suk csak allé helyzetben vagy fordulatszam egyenl 6seg esetén, terheletlen allapotban lehetsé-
ges.

Kdrmds, oldhato tengelykapcsolo

A merev, hosszkiegyenlité kapcsolobol Ugy szérmaztathatd, hogy az egyik tarcsa axidlis el-
mozdithatdésagardl, valamint az elmozditast végz6 szerkezetrél kell gondoskodni. A tarcsa
elmozditasat sikloreteszes, bordés vagy poligon tengelykétéssel, az agy nyulvan levé ho-
ronyba illesztheté emel6villaval valésithatjuk meg. A pontos vezetését a kormok konnyi
egymésba toldsdndl, egy kozpontosito persellyel biztositjuk (6-14. &bra).
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6-14. dbra. Kormos kapcsold metszeti rajza a laza tércsét mozgatd mechanizmussal.

Fogazott, oldhat6 tengel ykapcsold

Azonos fogazatu kllss- és belsd fogazatl hengeres kerékpar 6sszepérositésabol al (6-15
abra). A fogazat el6allitédsa gazdasagosabb a kdrmokeénél és azonos befoglalé méreteknél a
teherbirasuk is nagyobb, ezért a kormos kapcsoldkat mindinkabb kiszoritjék.

77
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6-15. dbra. A fogazott, oldhat6 tengel ykapcsol6 vézlata.

Szinkronizal6 szerkezetek

A kormos és fogazott kapcsoldk egyik alkalmazasi terlilete a gépjarmii sebességvaltdk se-
bességfokozatainak kapcsolasa. A bekapcsolast akkor célszerii elvégezni, ha a kapcsolofelek
ko6z6tt nincs fordulatszam kilénbség, amit szinkronizl6 szerkezetekkel lehet elérni. A
szinkronizélast afogazattal egybeépitett er6zard (sirl6do) kapcsold végzi (6-16. dbra). A
kapcsolas els6 fazisaban a kapcsoldvilldval atolohivelyre kifejtett eré hatasara a kipos dorzs-
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fellletek érintkezésbe kerlilnek, minek folytan atengely és arajta szabadon futo kerék for-
dulatszama kiegyenlitodik. A mésodik fézisban atoléeré fokozésa miatt a rugéterhelési
golyés zé&r folenged és |étrejon a fogazatok egymasba tolasa.

NS kikapcsolt allapot
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— —— s + a fordulatszamok
2. fazis: a fogazat "~ KT kiegyenlitése _

egymasba tolasa
6-16. dbra. A szinkronizal6 szerkezet elvi vazlata

6.3. Erézaro kapcsolhato tengelykapcsoldk

Az erézéard kapcsolok tizemkdzben ki- és bekapcsolhatok. |detartoznak a
§ Dorzskapcsolok
§ Villamos tengelykapcsolok
§ Hidraulikus kapcsolok

6.3.1. Dorzskapcsolok
A kapcsolofelek kozotti nyomatékétvitel stirlodési ellenallas segitségével jon létre. A strlodo
fellletek (vagy fellletcsoportok) egyike elmozdithato, igy a hajté- és a hgjtott feltletek
megfelel6 erovel torténé dsszeszoritdsaval a szerkezet bekapesolhato.
A dorzskapcsoldk a sirlddé felliletek alakja szerint lehetnek (6-17 abra):

a) kupos dorzskapcsolok

b) tércsas dorzskapcsolok

c) lemezes dorzskapcsolok

d) hengeres dorzskapcsol k.

Fontos szempont még a kapcsolerd 1étesitésének mbdjais, mely szerint a dorzskapcsold
lehet (6-18. &bra):

a) tisztdn mechanikus

b) elektromechanikus

c) pneumomechanikus

d) hidromechanikus
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6-18. dbra. A kapcsoloerd létesitésenek modja

Kupos dorzskapcsold F.2
A dorzskapcsolok legegyszeriibb megoldé X j
sa az egykupos kapcsolo (6-19. abra). Lagy 3 i
inditast és gyors kikapcsolast biztosit. Az o % i

Onzarddas elkerllése végett a klpszognek
nagyobbnak lennie a slirl6d6 anyagpérra

jellemzé strlodasi kipszognél. Viszont a .
kUpszog novelése magéval vonja a kapcso- - = = 3
|6eré novekedését.

Fm
pL)

sarl6do betét
6-19. dbra. Egykupos dorzskapcsolo
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L emezes dorzskapcsol ok

Késziilhetnek egy- vagy tobblemezes kivitelben. Az egylemezes kapcsol6 elénye a jo hiités és
emiatt elérhet6 viszonylag nagy kapcsolasi szam. Nagyobb nyomaték &viteléhez azonban az
egylemezes kapcsol6 amérdje nagyon nagy, igy ilyenkor tébblemezes kapcsol6 hasznélata
eléonydsebb (6-20. dbra). A strlddd lemezek egyik csoportjanak kiilsé, a masik csoportjanak
bels6 felliletén fogazatot vagy hornyokat alakitanak ki (6-21. &bora), melyek alakzar6 médon
kapcsolddnak a bordézott aggyal, illetve a belséfogazatl kapcsoldhazzal. A lemezeket sz6g-

emel6vel (vagy pedig pneumatikus illetve hidraulikus munkahengerrel, vagy pedig elektro-
mégnessel) szoritjak ossze.

belsdfogazati haz

3 lemezek ﬁ
\‘ /s
" " S bordazott a |
szigemelé § e oy | V
k § ‘ $ 6-21. dbra. Tobblemezes
A | dorzskapcsold kivil és bellil fogazott

lemezei
6-20. &bra. Lemezes dorzskapcsold

6.4. Onmiik6dé tengelykapcsolok
|de tartoznak azok a kapcsolok, amelyek kiilsé kapcsolasi lehetéseg nélkil valamilyen tizemi
kovetel menyt elégitenek ki:

védelmet nyljtanak nyomaték-tulterhelés ellen

kedvez6 a hajtdgephez igazodo terhelésfelvételt tesznek lehetove, korldtozzak a
fordulatszamot

megakaddlyozzak a visszaforgast

6.4.1. Nyomaték-kapcsolasu (biztonsagi) tengelykapcsolok

A feladatuk, hogy a gép mitkédése szempontjabdl mar kéros terhelés esetén a tengel ykapcsolo
automatikusan kikapcsoljon. Ez elérhet6 alakzard, alak- és er6zard, illetve er6zard elven mi-
kodé tengelykapcsoloval (6-22. &bra).

Lemez
e .
Toroelem Rugo
Korom 0-0-0-0}
l Rugo ’£ %-‘_ B
| r—‘-“r
IR
b. C.

6-22. dbra. Nyomatek-kapcsolasu tengelykapcsolok elvi vazlata: @) aakzard, b) alak- és
er6zaro, c) er6zard
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6.4.2. Fordulatszam-kapcsolasu tengelykapcsolok

Ezeknél atengelykapcsolo-fajtéknak az a tulajdonséga, hogy az 6sszekapcsolas foka fligg a
fordulatszamtol. A forgo rendszerben fellépé centrifugdlis eré fordulatszam négyzetével
aranyos és ez adjaafizikai alapjét a hidrodinamikus, a por vagy mechanikus aton |étre jové
kapcsol6 erének.

Hidrodinamikus tengel ykapcsol 6k

A hidraulikus tengelykapcsolé minden kérosodas nélkul elviseli a hajtott oldalnak a hajtohoz
viszonyitott hosszantartd lemaradasat (cstiiszésat). A motor terhelés nélkll indulhat és a hajtott
rész fokozatosan fel a szilkséges fordulatszamot. A miikddése az 1 szivattyu és 2 turbina
Osszekapcsolasanak elvén torténik (6-23. a) abra). A szivattyl atengely mechanikai energigjat
afolyadék kinetikai energigjava alakitja &, amelyet aturbina Ujra mechanikai energiara val-
toztat. A tengelykapcsold szerkezeti vazlata

b/

(D

§\ SYZ0
)

x "

\

\
N S

1 3
6-23. dbra. Hidrodinamikus tengelykapcsol6 miikodési elve.

2

A hidrodinamikus tengelykapcsol6 elvi vazlata a 6-23. b) &bran lathat6. A f6 elemei az 1 jeli
szivattylkerék, amelyhez atomszelencés burkoldkdpeny is tartozik ésa 2 jelti turbinakerék
amely kimeno tengelyre van ergsitve. Szilkség van még a zéart teret kb. 2/3-ad mennyiségig
kitolté6 munkafolyadékra (legtdbbszor olg). A szivatty, illetve aturbinakerék radidlis lapa-
tozésu. A szivattyukerék mozgasba hozza a munkafolyadékot, amely viszont mozgésba hozza
aturbinakereket. A két kerék fordulatszama kdzotti kiilénbség induldskor alegnagyobb, igy a
legnagyobb aramlas illetve nyomaték ekkor keletkezik. A turbina forgasba jovetelével a for-
dulatszam csokken. Amikor a szivattylkerék és aturbinakerék azonos fordulatszammal forog,
a munkafolyadék a centrifugdlis eré hatédséra csak palastnyomast gyakorol a kerekekre, aram-
I&s nincs, ezért aforgatdbnyomaték nulla.

Porkapcsold

Porkapcsolok esetében a tengelykapcesold két tarcsgja kozott a centrifugdlis eré kovetkeztében
akulss peremre szorul6 vasreszelék, acélgolyok, acéltiik biztositjak a kotést 6-24. dora).
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Metalluk-

Pulvis- Centri tengely-
kapcsolé

&5...10 mm-es tol-  Széraz acéltis Gombgrafitos pét-  £0,2...0,5 mm-es
tet kis olajjal toltet toltet acélpor toltet

6-24. &bra. Porkapcsolok elvi vazlata.

ROpsilyos tengel ykapesol 0k
A ropsulyos tengel ykapcsolok is fordulatszam fliggéek és a centrifugalis eré és a surlodo
ellendllason alapulnak. A 6-25. dbran néhany ropsalyos tengelykapcsol6 vazlata lathaté.
' ' . Dorzsszalagos rop-
Szabad répsulyos— Csaprégzitesu=—  sulyos tenge!ykla[;‘-
‘ csolo

6-25. dbra. Ropsulyos tengelykapcsoldk elvi vazlata

6.4.3. Forgasirany-kapcsolasu tengelykapcsolék

Az afeladatuk, hogy csak az egyik forgésirdnyba adjanak nyomatékot, illetve mozgast.
Lehetnek alak, illetve er6zarok (6-26 és 6-27. dbrék).

6-26. dbra. Kormos szabadonfuto.

l Kiilso g erL'/'kere:k
Hengergorgo

6-27. ébra Belso csillagkerekes, gorgés szabadonfuto.
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